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Ségrégation à la solidification dans des alliages ternaires Ti-Al-W 
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Résumé : 

Les alliages intermétalliques sont une classe émergente de matériaux structuraux. 

Certains d'entre eux, comme les alliages à base de TiAl, ont des propriétés mécaniques 

spécifiques relativement intéressantes pour des applications aéronautiques. Du fait de leur très 

bonne résistance au fluage, les alliages TiAl ont récemment été introduits comme aubes de 

turbines basse pression dans de nouveaux moteurs aéronautiques tels que le CFM-LEAP, en 

substitution de superalliages base nickel, pour des applications allant jusqu’à 700°C. 

Toutefois, dans la mesure où le développement de nouveaux moteurs implique une élévation 

des températures de fonctionnement, il devient nécessaire d’identifier un moyen permettant 

d’élever la résistance en température de ces alliages. 

L’une des manières d’atteindre cet objectif est d'inclure des éléments réfractaires, tels 

que le niobium ou le tungstène, dans la composition des alliages γ. D'un point de vue 

expérimental, l'impact des ajouts de tungstène sur les propriétés des alliages γ a déjà été 

partiellement étudié et montre notamment un rôle très bénéfique sur la tenue en fluage des 

alliages TiAl. Cependant, le manque de données thermodynamiques limite fortement 

l'optimisation de tels alliages. Contrairement au système binaire Ti-Al et à certains systèmes 

ternaires tels que Ti-Al-Nb [1], le système ternaire Ti-Al-W reste assez méconnu. En effet, 

peu de données ont été publiées sur ce système [2] et la description de ce diagramme de phase 

par le biais de la méthode CALPHAD [3] n’est actuellement pas satisfaisante. 

L’objectif de nos travaux vise à proposer une nouvelle description de ce système 

ternaire basée sur des nouveaux résultats expérimentaux. Nous insisterons en particulier sur le 

comportement de forte ségrégation du tungstène lors de la solidification d'alliages ternaires 

dans certaines gammes de composition (Figure 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

Figure 1. Observations MEB d’un alliage Ti45-Al45-W5 (A) brut de coulée et d’un 

alliage Ti69-Al25-W6 brut de coulée (B)  
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