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Étude expérimentale et modélisation thermodynamique d'oxydes mixtes à base de Cu-Fe 
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Résumé : 

Les oxydes mixtes à base de Cu-Fe présentent un grand intérêt technologique dans l'industrie 

du cuivre, ainsi que dans le développement de composés catalytiques et de dispositifs 

conducteurs et transparents [1,2,3]. Les deux oxydes mixtes stables dans ce système sont la 

solution solide spinelle (CuyFe3-yO4) et la phase delafossite (CuFeO2), généralement 

considérée comme un composé stœchiométrique et qui présente des propriétés électriques, 

magnétiques, optiques et optoélectriques remarquables.  

Dans ce travail, une étude approfondie du système Cu-Fe-O a été menée par une approche 

couplant la caractérisation structurale et chimique (DRX in situ à haute température, MEB, 

microsonde de Castaing et µ-Raman) et la modélisation thermodynamique de type Calphad.  

Les deux modèles thermodynamiques décrits dans la littérature [4,5] ont été comparés aux 

données expérimentales obtenues sur toute la gamme de composition Cu/(Cu+Fe) et jusqu’à 

1100°C. Plus spécifiquement, la stœchiométrie de la phase delafossite a été étudiée en 

utilisant le frittage au plasma (SPS) pour l’obtention d’un échantillon bicouche dense, suivi 

d’un traitement thermique au four pour stabiliser la phase delafossite dans un gradient de 

concentration cuivre / fer. 

 

Diagramme de phase Cu-Fe-O sous air [4,5]. 

Présence de la phase delafossite sous-stœchiométrique en 

cuivre (composition du profil par la microsonde de Castaing). 

 

 

Contrairement à la grande majorité des données bibliographiques existantes, la microsonde de 

Castaing couplée à une analyse structurelle locale (µ-Raman) a montré que la phase 

delafossite peut être stabilisée avec un degré substantiel de non-stœchiométrie cationique. 

L’exposé vise à présenter les nouvelles informations générées au cours de cette étude et les 

améliorations pouvant être apportées aux modèles thermodynamiques existants. 
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